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OBJETIVO

MOSTRAR LAS CAPACIDADES DE LOS INGENIEROS
MEXICANOS PARA RESOLVER SITUACIONES O
PROBLEMÁTICAS EN TRANSPORTES FERROVIARIOS
METROPOLITANOS, A TRAVÉS DE PROPUESTAS DE
DESARROLLOS A LA MEDIDA DE LAS NECESIDADES
PRESENTES.



LOS CUATRO PASOS



• MANTENER LOS SISTEMAS OPERANDO;

• ACCEDER A LA TECNOLOGÍA EXISTENTE;

• FORMACIÓN;

• EL PILOTAJE AUTOMÁTICO 135KHZ;

• LOS PRIMEROS SCADAS;

• INCORPORACIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN;

• CONSTRUCCIÓN DE INTELLIROW;

EL INICIO





LA SEÑALIZACIÓN

• SEGURIDAD (SIL);

• PROTECCIÓN DE TRENES

E INSTALACIONES;

• SEÑALES;

• BLOQUEO;

• CANTÓN;

• ENCLAVAMIENTOS;

• TECNOLOGÍAS.



PROTECCIÓN MEDIANTE SECCIÓN TAPÓN

CONTROL DE TRENES BASADO EN COMUNICACIONES



CONTROL DE TRÁFICO Y ENERGÍA

• SISTEMAS Y APLICACIONES;

• VIGILAR, ORGANIZAR Y GESTIONAR;

• CENTRALIZACIÓN DE INFORMACIÓN;

• TELEMANDO;

• ATP (AUTOMATIC TRAIN PROTECTION) – ATS (AUTOMATIC TRAIN SUPERVISION);

• ERTMS (EUROPEAN RAIL TRAFFIC MANAGEMENT SYSTEM) ---- ETCS 
(EUROPEAN TRAIN CONTROL SYSTEM) + DEL SISTEMA GLOBAL DE

COMUNICACIONES MÓVILES GSM- R, GLOBAL SYSTEM FOR MOBILE

COMMUNICATIONS FOR RAILWAYS.





x



TELECOMUNICACIONES

• RED DE COMUNICACIONES;

• RED PARA SISTEMAS CRÍTICOS;

• RED PARA COMUNICACIONES Y MULTISERVICIOS;

• INDUSTRIALES O FERROVIARIOS.





CERTIFICACIONES

RAMS = CONFIANZA EN-50126/50128/50129

FIABILIDAD 

MANTENIBILIDAD 

ALTA DISPONIBILIDAD 

SEGURIDAD • Institute of Electrical and 
Electronics Engineers (IEEE)

• International Organization for 
Standardization (ISO)

• Comissión Electritechni que 
Internationale (CEI)

• Union Technique de l’Ectricité
(UTE)

• The Union Internationale des 
Chemis de fer (UIC).



DISEÑO DE REDES DE TRENES

¿QUÉ SE REQUIERE PARA PLANIFICAR UNA RED

FERROVIARIA QUE BENEFICIE A LAS COMUNIDADES DE

MANERA INTEGRAL Y SOSTENIBLE?

EL RETO:

ANALIZAR EL TERRITORIO CON ALTA RESOLUCIÓN Y

MÚLTIPLES VARIABLES SIMULTÁNEAMENTE DURANTE

TODO EL CICLO DEL PROCESO.



METODOLOGÍA





CONCLUSIONES

• COLABORACIÓN

• CAPACITACIÓN UNIVERSITARIA

• ANÁLISIS

• SOLUCIONES A LA MEDIDA

• PRECISIÓN

• PROCESOS

• PROYECTO

• METODOLOGÍA

• DIRECCIÓN

TRANSFERENCIA TECNOLÓGICA



Jorge Luis Luna Arellano
INGENIERO CONSULTOR Y ACADÉMICO DEL

INSTITUTO POLITÉCNICO NACIONAL
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